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1. Alkalmazasi teriilet

A multiDOPPY egy akkumulatorral miiko-
dd, kisméretli, ultrahangos diagnosztikai
késziilék. A késziilékkel megfigyelhetd a vér-
aramlas és/vagy a szivtevékenység, az egy-
mastdél mikodési frekvenciaban eltéro,
cserélhetd érzékelok valamelyikének segit-
ségével.

A kiilonboz6 frekvenciaju ultrahangok az
emberi test eltérd mélységébe hatolnak be.
Az alacsonyabb frekvencidjuak mélyebbre, a
magasabbak azonban csak a feliilet kozelébe
jutnak. 8 MHz vagy magasabb frekvenciaju
érzékeld hasznalataval felszinkdzeli, 4 vagy
5 MHZ-es érzékelokkel a mélyebben fekvo
erek vizsgalhatok. Egy 2 MHz-es frekven-
cidn mukodd érzékeldét a nagy behatolasi
mélység elsdsorban a mélyen elhelyezkedd
erek (pl. az aorta), vagy a magzati sziv-
aktivitas megfigyelésére teszi alkalmassa.



1.1. Példak a kiilonb6z6 frekvenciaja érzékelok
alkalmazasi lehetdségeire:

2 MHz — mélyen fekvo erek,
vagy a magzati szivhang megfigyelése

* Amagzat létének biztos jelzése.

* Az ¢l0 magzat megfigyelése, legkorabban az
utolsd menstruacios periodustdl szamitott 11-
12. héttol.

* A magzati szivmikodés felbecsiilése a
terhesség ideje alatt.

» Aplacenta helyének meghatarozasa.

o Ikerterhesség megallapitasa.

» Szivtevékenység vagy véraramlas vizsgalata
felnott pacienseknél.

8 MHz - felszini véraramlas megfigyelés
4 és 5 MHz - mélyebb véraramlas megfigyelés

» Akeringésirendszer vizsgalata.

e Szisztolés vérnyomas jelzése ,,boka — kar
index” meghatarozasahoz.

» Alacsony szisztolés vérnyomas jelzése elhi-
zott feln6tt pacienseknél illetve ujsziilottek-
nél.

» Szisztolés vérnyomas jelzése sokkos allapot-
ban.

» Elzarédas behatarolasa végtagokban.

e Apaciens allapotanak kiértékelése.

* A véredények helyének pontos meghataro-
zasa injekcidzashoz vagy infuzidhoz.



A sont (Cimino-fistula) mikddésének elle-
nérzése miivese dializisnél.

Az erek sértetlenségének felbecstilése égési
sériilésnél.

Erek megfigyelése boratiiltetés utan.

Vénas billentyti-elégtelenség kiértékelése és
a terapias folyamat felmérése visszérgyulla-
das utani paciensnél.

Here viszértagulat (tescular varicoceles)
diagnosztizalasa.



2. Mukodési leiras

A vizsgalat sordn a késziilék egy kis inten-
zitasu ultrahang nyaldbot kiild a testbe, mely
visszaverddik a belsd, egymastol eltérd szo-
vetek hatarfeliileteirdl. A visszavert ultra-
hangot az érzékeld felfogja. Ha a belso felii-
letek mozgasban vannak, a visszaverddott
jelek frekvencidja megvaltozik. A véltozas az
ember altal hallhaté hangok tartomanyaban
van. A Doppler-eltolodas mértéke, vagyis az
akusztikus jel hangmagassiga Osszefiig-
gésben all a vizsgalt szovet mozgasanak

sebességével:
magas hang =  gyors mozgas
mély hang =  lassi mozgas
nincs hang =  nincs mozgas

Ily modon, a hangmagassag valtozasanak
megfigyelésével kovethetd a szovetfalak
mozgéasa vagy az egy szivperidodus alatti
véraramlas-valtozas. Eles, rovid jelek gyors
mozgast, nagy érellenallast (elsziikiilt érben
gyors aramlast) sejtetnek, mig a lassan
emelkedd ¢és csokkend hangmagassag
valtozasok altalaban a vizsgalt véredény
kielégitd allapotara utalnak.



A vizsgalati eljaras noninvaziv, semmilyen
kényelmetlenséget vagy stresszt nem okoz a
paciensnek és barmikor megismételhetd.

A késziilék, a hozza kiilon rendelhetd
szamitogéphez csatlakozd kabel és program
segitségével, az aramlasi sebesség gorbe
megjelenitésére €s dokumentalasara (tarolas,
nyomtatas) is alkalmas.



3. A késziilék fo részei

® Brzékels

@ Nyomogomb (Ki/Be kapcsolo)

® FErzékelé/akkutolts csatlakozod
(PROBE/CHARGE)

@ Hanger6szabalyzo (VOLUME)

® Szamitogép csatlakozo (PC)

® Fejhallgato csatlakoz6 (PHONE)

@ Hangszord

Akkumulator kimeriilés jelz6lampa
(battery)

© Toltés jelzd lampa (charge)

© Halozati tolt6 adapter

N
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4. Uzemeltetés

A hasznalathoz helyezze az érzékel6t a borre és
az érzékel6 nyelén levé nyomégomb @ rovid
megnyomasaval kapcsolja be a késziiléket. A
bekapcsolt allapotot a battery lampa zold
fénye jelzi. A nyomdgombot a vizsgalati id6 alatt
nem kell nyomva tartani! Az érzékelén 1évo
nyomogomb @ ismételt megnyomasaval a
késziilék kikapcsolhato, vagy hasznalaton kiviil
kb. egy perc utan 6nmiikodéen kikapcsol.

A vizsgalati diagndézis a hangjelzések
megfigyelésén és elemzésén alapszik. A hangerd
aVOLUME @ szabalyzoval allithato.

Figyelem! A hangeré-szabalyoz6 nem Kki-be
kapcsold, a forgatogomb csak a hangeré
beallitasara szolgal!

Az ultrahang optimalis terjedésének biztositasa
érdekében a paciens borét ultrahang-csatold
géllel kell bekenni a teljes vizsgalati teriileten, s6t
egyes esetekben az érzékeld fejre is kell bizonyos
mennyiségl gélt kenni.

Az EKG késziilékekhez alkalmazott sotartalmu
gélek hasznalata tilos, mert azok az UH
(ultrahang) érzé-keldok karosoddsdat okozzak!



A multiDOPPY az elektromos halozattol
fiiggetleniil, 1 db 9 V-os akkumulatorral miiko-
dik. Az akkumulator toltésével kapcsolatos tud-
nivalokata4.2 pont tartalmazza.

A teljesen feltoltott akkumulator legalabb 3 oras
folyamatos tiizemeltetéshez elegendd, normal
jelek és atlagos hangero esetén. Tekintettel az egy
paciensre esé atlagos vizsgalati id6re, és a
szokasos kikapcsolt iddszakokra, valosziniisit-
hetd, hogy egy feltoltés egy egész munkanapra
elegendd, még akkor is, ha a késziilék allando
hasznalatban van.

4.1. A késziilék és az akkumulator ellenorzése

A multiDOPPY mindaddig helyesen mukddik,
mig be-kapcsolds utdn a hangszorobol
(maximumra Aallitott hangerdszabalyzo esetén)
sustorgd zaj, valamint az érzékeld (szaraz!)
sugarzo feliletét kézzel megérintve vagy
megddrzsolve, erds surolo hang hallatszik.

Az ettdl eltérd - elcsuklo, elhalo, recsegd - hang
nem feltétleniil a késziilék meghibasodasara utal,
hanem inkabb az akkumuldtor kimeriilését jelzi!
A késziilék javittatasat csak abban az esetben
érdemes kérni, ha a 4.2 pont szerinti toltést
kovetd ellendrzés is hibara utal.
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4.2. Az akkumulator toltése

Az akkumulator kimeriilését bekapcsolt
késziilek esetén, a battery lampa z61drol
sargara valto fénye jelzi. Ha a battery lampa
folyamatosan sarga fénnyel vilagit, akkor
kapcsolja ki a késziiléket, és kezdje el az akkumu-
lator toltését az alabbiak szerint:

Az ultrahang érzékeld csatlakozojanak kihtuzasa
utan, a gyarto altal szallitott halozati akkumu-
latortoltd @ csatlakozojata PROBE /CHARGE
feliratu aljzathoz (az érzékeld csatlakozojanak a
helyére), majd a villasdugo6t a halozathoz csatla-
koztatva az akkumulator t61tése megindul, amit a
charge lampa @ sarga fénye jelez. (A folyamatos
sarga fényt periodikus, nagyon rovid zold
felvillanasok szakitjak meg! Ez nem hiba, ez a
t61t6 aramkor mitkodésébol kovetkezik.) A toltés
befejez6dését a késziilék charge lampajanak ©
folyamatos z06ld fénye jelzi. Ezt kovetden
kapcsolja be a késziiléket, és ellendrizze a
mikodését!

Az akkumulator téltését ne kezdje el mindaddig,
amig a battery lampa zold fénnyel vilagit, illetve
az akkumulator toltését ne szakitsa meg addig
amig a charge lampa sdrga fénnyel vilagit, mert
ezekkel az akkumulator kapacitas csékkenését
okozhatja! Ennek figyelembe vétele kiilonésen az
tizembe helyezést koveté elsé harom kistités-
toltés ciklus (akkumulator ,,formdzas”) soran



fontos, azaz ne téltson ra félig kimeriilt akkumu-
latorra, illetve ne szakitsa meg a feltoltést a teljes
toltottseg elereséig! A kesziiléek kimeriilt
akkumulatorral valo tartos taroldsa is az
akkumulator karosodasahoz vezethet, ezért
huzamosabb idotartamu tarolas elott célszerii az
akkumulatort teljesen feltolteni!

Az akkumulator toltését a késziilékbe épitett
elektronika vezérli, amely biztositja az akkumu-
lator optimalis feltdltését és megakadalyozza
annak tultoltését is.
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5. Megjegyzések az ultrahangos
vizsgalatokhoz

Azultrahang a levegdben nagyon gyengén terjed.
Eppen ezért nélkiilozhetetlen a jo csatolds. Az
érzékeld és a bor kozti teret MINDIG teljes
mértékben ki kell tolteni megfelelé mennyiségii
csatolo géllel.

A véraramlas vizsgalatdhoz az érzékeld és a
véredény tengelye kb. 45°-0s szoget zarjon be.
Ha az érzékelo a véredényre merdleges helyzeti,
akkor csak az érfalak mozgasa érzékelhetd, a
vérsejtek mozgasat nem fogja kiemelni. Mivel a
multiDOPPY 4, 5 és 8 MHz-es érzékeldje kes-
keny ultrahang nyaldbot bocsat ki, a kis erek
konnyen eltéveszthetok, ha az érzékeldt tul
gyorsan mozgatja a boron az ér keresése kozben.

A4, 5 és 8 MHz-es valtozat érzékeldjét mindig
nagyon finoman helyezze rd a bdrre, hogy a
késziilék nyomasa ne zavarja a véraramlast!

Ha a vizsgalat kdzvetleniil a bor alatt futo erekre
iranyul (pl. az ujj artériai), akkor az érzékeld
végét egy kicsit vissza kell htizni a borfeliilettdl.
Természetesen ebben az esetben sem lehet 1égrés
azultrahang utjaban.

A jellegzetes artérids és vénas hangok konnyen
megkiilonboztethetok egymastol. Az artéria
hangja er6s liikteté hang, mig a vénas aramlast



jellegzetes folyamatos szélsusogas-szeri hang
kiséri, mely a paciens légzési fazisaval van
Osszhangban. A vénas dramlas megallithaté mély
belégzéssel vagy egy Valsalva mandverrel, fel-
gyorsithato térd alatti elszoritassal.

Egyes erek talsagosan kozel helyezkednek el
egymashoz, ezért az artérias és a vénas hangok
Osszemosodhatnak az érzékelé bizonyos pozi-
cioiban.
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6. Tisztitas, sterilizalas

A multiDOPPY készilék és az érzékelok
tisztitasahoz puha, vizzel nedvesitett textiliat
hasznaljon. Tisztitas kozben tigyelni kell arra,
hogy a késziilékdoboz és az érzékeld résein (pl.
hangszororacs, csatlakozd, kapcsold) ne sziva-
roghasson viz vagy mas folyadék a késziilék vagy
az érzékelo belsejébe.

Soha ne meritse sem az érzékelét, sem az
alapkésziiléket folyadékba (pl. viz, alkohol, olaj)
mert jovatehetetleniil kdrosodhatnak!

A forro levegés vagy vizgdzos sterilizacid szin-
tén az érzékelo ¢és a késziilék jovatehetetlen karo-
sodasahoz vezethet!

FIGYELEM! Az érzékelé homlokfeliiletét és
annak kornyezetét meg kell tisztitani és sterilizal-
ni kell minden vizsgalat el6tt! Ajanlott sterilizalo
szer: Secusept EN, Barrycidal.



7. A késziilék hasznalatanak, tarolasanak
és szallitasanak kornyezeti és egyéb
feltételei

Hémérséklet adatok:

Miikodési homérséklet tartomany: +10 C-+40C
Szallitasi homérséklet tartomany: -40C-+55C
Tarolasi hOmérséklet tartomany: -20C-+55C

Paratartalom adatok:
Miikodési paratartalom: 30%-95%
Szallitasi, tarolasi paratartalom: max. 95 %

(Aparanem kondenzalodhat!)

A késziiléket nem szabad 30 percet meghaladdan
kozvetlen napsugarzasnak kitenni!

A Kkésziiléket hasznalat, szallitas ¢és tarolas
kdzben dvni kell az titésektol és az egyéb tulzott
mechanikai igénybevételektol (pl. leejtés)!

Az érzékel6k torékeny keramiakristalyokat
tartalmaznak, melyek iités vagy leejtés esetén
tonkremehetnek!

A késziilék élettartama végén nem kezelhetd
haztartasi hulladékkeént.

A késziilék akkumulatorait élettartamuk végén a

gyartonal, vagy az akkumulatorok forgalmazo-
inal elhelyezett gytjtokbe kell elhelyezni.
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Akésziiléket élettartama végén, a gyartonal, vagy
elektromos berendezések ujrahasznositasaval és
megsemmisitésével foglakozé gyljtohelyeken
kell leadni.



Tomeg: alapkésziilék: kb. 150 g
érzékelok: kb. 120 — 140 g/db
tolto: kb. 250 g

A gyarto a valtoztatas jogat fenntartja!
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8. Miiszaki adatok

Erzékelok:
Frekvencia:| Tipus Névleges |Max. kimené UH
atmérd teljesitmény:

[MHZz] [mm)] [mW lem?]
2+10% MD-02 20 20
4+10% MD-04 7 20
5£10% MD-05 7 20
8+10% MD-08 7 20

Osztalyba sorolas:
Bels6 aramforrasrol taplalt késziilék
BF [&] tipust paciensrész

Taplalas: 9 V NiCd vagy NiMH akkumulator
(PP3)

AKkkumulator tolto:
Tipus: SA 300 vagy azzal egyenértékii
Pri..  230V-50Hz; 8,7W
Sec.: 12V=; 3,6 VA

Uzemidé: legalabb 3,5 6ra
(teljesenfeltoltott akkumulatorral)

Méretek: alapkésziilék: 114 x 72 x 34 mm
érzékelok: ?16 x 105 mm
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9. A készlet tartalma

alapkésziilék 1db
T 1-4 db
kel
crzekelo (rendelésté]
fliggben)
csatolo gél 1 tubus
tolto adapter 1db
taska 1db
miiszerkonyv 1 db
, 1 db
PC kabel
abe (rendeléstol
fliggden)
1 db
P ft
€ software (rendeléstol
fliggben)
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10. A multiDOPPY monitor program

telepitése

Telepitse a CDM_SETUP.exe és a
multidoppy setup.exe programot a
szamitogépre, a lemezen talalhatod
multiDOPPY telepités mérés.doc utasitasai
szerint!

Ha a telepités kozben problémaja adodik, akkor a
46431 395 telefonszamon kérhet segitséget.

10.1 Az aramlasi sebesség mérése

ésregisztralasa

1. Csatlakoztassa a PC adatatviteli kabelt a
multiDOPPY-hoz és a szamitogéphez!

2. Csatlakoztassa a vizsgalathoz sziikséges
érzékel6t a multiDOPPY-hoz!

3. Inditsa el a szamitoégépen 1évé multiDOPPY
programot (Start / Programok / multiDOPPY /
multiDOPPY)!

4. Kapcsolja be a multiDOPPY-t az érzékelén
talalhatd nyomogombbal!



5. Helyezze nyugalomba az érzékelét! Az
érzékeld homlokfeliilete szaraz, tiszta legyen! A
VOLUME forgatégombbal allitsa be az aramlasi
gorbe regisztralasahoz sziikséges hangerét ugy,
hogy az enyhén hullamos (zajos) alapvonal
éppen ne latszodjon a képmezd aljan.

Az abrak a megfelelden és a rosszul beallitott
hangeroét szemléltetik:
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‘
“Kicsit magas” hangerd |

leld hangerd




6. Ezt kdvetden az aramlasi gorbe regisztralhatd

Ja) ol ) o|u] 8] o] x|

25



26

11. Javitas, karbantartas

A készllék javitdsat és karbantartasat csak a
Medi-CAD Kft., vagy annak megbizott szak-
emberei végezhetik.

Cim:
Medi-CAD Kft.
3529 Miskolc, Lazar Vilmos u. 4.
Tel.: (46) 369-377, 431-395
e-mail: medicad@medicad.hu



Gyartoi nyilatkozat

A Medi-CAD Kft., mint a multiDOPPY késziilékek
gyartoja kijelenti, hogy a késziilékek megfelelnek a4/2009
(II1.17.) EiiM rendelet minden kovetelményének, és a
vonatkozo6 szabvanyoknak.

Gydarto: Medi-CAD Kft.
H-3529 Miskolc, Lazar Vilmos u. 4.
Hungary
Tel: +36 46 369 377
Fax: +36 46 560 423

A termék megnevezése: Erdoppler késziilék és magzati
szivhanghallgato

A termék tipusa: multiDOPPY

Osztalyba sorolds: Class Ila.

Kijeldlt testiilet:

Egészségiigyi Minoségfejlesztési és Korhaztechnikai
Intézet

Orvos és Korhaztechnikai Igazgatosag
1125 Budapest
Dios arok u. 3.

C€ o

]
Miskolc, 2011. 09. 29 s>

Sziics Barnabas
igyvezetd
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Mindéségi bizonyitvany / Garanciajegy
A termék megnevezése: multiDOPPY

Gyartasi szamok:

Alapkésziilék:
MD-02: MD-04:
MD-05: MD-08:

A késztermék ellendrzés elvégzése alapjan a fenti késziilék teljesiti
a miiszerkdnyvben specifikalt feltételeket.

Miskolc, 201

A fenti késziilékre vasarlastol szamitott 24hénap garanciat
vallalunk. Ezen id0 alatt a késziiléket, esetleges meghibasodas
esetén, dijtalanul javitjuk.

A teljesiteés helye:

Medi-CAD Kft.

3529 Miskolc, Lazar Vilmos u. 4.

Nem érvényes a garancia a nem rendeltetésszerli hasznalatbol
eredo hibak, illetve mechanikai sériilés esetére.

A vasarlas kelte:

Elado (alairas és bélyegzo):
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